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Uwaga: skazenie!

Wszystkie branze przemystu stosujg sprezone powietrze jako bez-
pieczny i niezawodny nosnik energii. Jednakze po wytworzeniu

w chwili ttoczenia do uktadu przewoddéw zawiera ono caty szereg
réznych zanieczyszczen, zwtaszcza substancije state, wode i olej.
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Woda

W ukiadzie sprezonego powietrza woda wystepuje w
postaci pary wodnej, kropli wody oraz aerozoli wod-
nych. Wraz z zasysanym powietrzem atmosferycznym
do ukladu sprezonego powietrza dostaje sie duza ilo$¢
wilgoci. Podczas sprezania wszystkie skfadniki po-
wietrza ulegaja koncentracji, a temperatura powietrza
znacznie ro$nie. Powoduje to calkowite nasycenie
powietrza wilgocia. Przy pdzniejszym spadku tempe-
ratury nasyconego sprezonego powietrza nastepuje
skraplanie wody. Powoduje to korozje calej nastepne;j
instalacji oraz powazne koszty serwisowania i przesto-
jow w produkeji. Aby zapewni¢ prawidlowe dzialanie i
wydajno$¢ instalacji konieczne jest usuniecie nadmia-
ru wody z ukladu.

Substancje stale

Zanieczyszczenie ukladu sprezonego powietrza
czasteczkami stalymi sklada si¢ z brudu
atmosferycznego, mikroorganizméw oraz osadéw
korozji i skroplin. Powietrze atmosferyczne na
terenach przemystowych i miejskich zawiera do

150 milionow czasteczek
zanieczyszczen na metr
szeScienny. 80% czasteczek
zanieczyszczen ma wymiary
ponizej 2 mikrometréw i z tego
wzgledu nie jest zatrzymywana
przez filtr ssacy sprezarki. W ten
sposdb dostaja si¢ one do uktadu
sprezonego powietrza.

Wiele zanieczyszczen ma przy tym wielko$¢ ponizej
40 milionowych czeéci metra (40 um), przez co nie s
wyczuwalne dla ludzi.

Laczna ilos¢ wprowadzonej wilgoci w litrach na dzien
przy wydajnosci zasysania 250 m*/h (20 °C, 1 bar,) i
koncowym ci$nieniu na sprezarce, rownym 8 bar,
Zawartos¢
wilgoci
Temperatura 8 . . Y
°C (w stanie Wilgotnos¢ wzgledna
nasycenia) 50% 60 % 70 %
g/m’
15 12,8 384L 46,1 L 53,8L
20 17,3 519L 62,3L 72,7L
25 23,1 69,3 L 832L 97,0 L
30 30,4 912L | 1094L | 127,7L
35 39,6 118,8L | 142,6 L | 166,3L
40 51,1 153,3L | 184,0L | 214,6 L
45 65,4 196,2L | 2354L | 274,7L

W polaczeniu ze skroplinami czgsteczki stale majg
czesto oddziatywanie wspomagajace korozje, tworza
szlam i moga blokowa¢ armatury. Ponadto moga
one spowodowa(, ze produkty koncowe stang si¢
bezuzyteczne.

Tlo$¢ wprowadzonych czasteczek statych w litrach przy wydajnosci
zasysania 250 m*/h (20 °C, 1 bar) i koricowym ciénieniu na
sprezarce, réwnym 8 bar,

Wielkos¢ ok. nam’ ok. na dzien
<2pm 120 miliony 720 miliardy
>2 pm 30 milionow 180 miliardow




Olej

W wigkszosci urzadzen wytwarzajacych sprezone Tlos¢ pozostatosci oleju przy réznych wykonaniach sprezarek przy
powietrze olej stuzy do uszczelniania, smarowania i wydajnosci zasysania 250 m*/h (20 °C, 1 bar) i koficowym ciénieniu na
chtodzenia maszyny. Po zakonczeniu procesu spre- sprezarce, rownym 8 bar.

zania olej moze przedosta¢ si¢ do ukladu sprezonego R dn e e oS

powietrza.

Ilo$¢ zalezy zaréwno od rodzaju, jak i wieku sprezarki. Stan sprezarki T T e a7 6 ok
Nawet w przypadku sprezarek bezolejowych moze 20 180 L
doj$¢ do zanieczyszczenia sprezonego powietrza ole- Sprezarka tlokowa, rowa - e

smarowana olejem

jem. Bowiem takze powietrze atmosferyczne zawiera zuzyta 60-180mg | 360-1080g | 155-464L

olej w postaci niespalonych weglowodoréw, ktdre wraz
Sprezarka rotacyjna, nowa SO <358 L

z zasysanym powietrzem dostajg si¢ do bloku spre- ’
sarki iu si SEOIEREEE ; 60 - 180 360-1080 g | 155-464L
zarki. Po dostaniu sie do uktadu zuzyta - 180 mg - g -

sprezonego powietrza olej reaguje ;
pre gop ) gy Sprezarka srubowa, stacjonarna | 2,4 -12mg 144-72¢g 6-31L

z wystepujaca tam woda, tworzac

smarowana olejem . _ _ -
kwasy powodujace korozje. Prowa- mobilna 18-30mg | 108-180g | 46-77L

dzi to do uszkodzenia zbiornikéw bezolejowe sprezarki | zaleznie od 0,06 - 0,5 036-3¢ 015-11L
sprezonego powietrza, przewodéw fuiibe eksploatacji mg
rurowych, armatur i produktéw fi- ~ Masa wlasciwa oleju 0,85 ke/l

nalnych. Ponadto niespalone opary
oleju powoduja skazenie otoczenia

pracy.

Inaczej mowiac:
jezeli zanieczyszczenia sprezonego powietrza nie zostang zre-

dukowane lub usuniete, to powoduja one liczne problemy w
sieci sprezonego powietrza:

« korozja zbiornika spre¢zonego powietrza  To z kolei prowadzi do nastepujacych

i przewodéw rurowych skutkow:
o blokada lub uszkodzenie zaworow, o bezuzytecznosc¢ lub uszkodzenie
cylindréw, silnikow lub narzedzi produktéow
pneumatycznych o zredukowana wydajnos$¢ produkeji
 uszkodzenie instalacji produkcyjnych o zwiekszone koszty produkgji

« skazenie produktu

L

——




Sprezone powietrze musi by¢ nie

tylko czyste, lecz

takze wydajne!

Oprdcz usuwania zanieczyszczen przy wykorzystaniu sprezonego
powietrza duzg role odgrywa ekonomiczno$¢ stosowania filtréw
sprezonego powietrza. Wymagana jest tu rownowaga pomiedzy
oczekiwang jakoscig sprezonego powietrza i niezbednym do tego
naktadem energii, aby zminimalizowac¢ koszty.

Jakos$¢ sprezonego powietrza zgodnie

2 1SO 8573-1:2001

Wymagana jako$¢ sprezonego powietrza w typowych
ukladach zalezy od danego zastosowania. Podczas
produkeji artykutéw farmaceutycznych lub zywnosci
wymagania wobec jako$ci sprezonego powietrza sg
przykladowo znacznie wyzsze, niz przy zastosowa-
niu narzedzi pneumatycznych w linii produkeyjnej.
Migdzynarodowa norma jakos$ci sprezonego powietrza
zapewnia prosty i jednoznaczny system klasyfikacji
trzech gléwnych zanieczyszczen wszystkich ukladow

sprezonego powietrza: wody, oleju i substancji statych.
Norma ISO 8573-1 z 2001 roku przedstawia usta-
lenia branzowe. Jednakze ISO 8573-1 pozostawia
zupelnie otartg kwestie osiggania klas czystodci przy
okreslonym obcigzeniu wyjsciowym. Dopiero od
kilku lat istnieja wiazace normy, regulujace obcigzenie
wejsciowe 1 wyposazenie testowe, pozwalajace na
osiaggniecie i podanie danej wydajnosci.

Czasteczki state Wilgotnosé .
. 3 > . Olej
Maksymalna liczba na m (w formie gazowej)
Klasa ATl (para, aerozol, ptynny)
Wielkos¢ czaste Temperatura punktu rosy pod . 4
et q Zawarto$¢ w mg/m
<0,1 pm 0,1 - 0,5 um 0,5- 1 um 1-5pm ci$nieniem w °C
0 Do uzgodnienia pomigdzy dostawca i uzytkownikiem (powyzej klasy 1)
1 n.v. <100 1 0 <-70 <0,01
2 n.v. 100.000 1.000 10 <-40 <0,1
3 n.v. n.v. 10.000 500 <-20 <1
4 n.v. n.v. n.v. 1.000 <+3 <5
5 n.v. n.v. n.v. 20.000 <+7 nie znajduje zastosowania
6 nie uzgodniony <+10 nie znajduje zastosowania

Warunki odniesienia 1 bar, 20 °C, wilgotnos$¢ wzgledna 0%, temperatura punktu rosy pod ci$nieniem przy ci$nieniu koficowym sprezania 8 bar,

Nowo wydana - ISO 8573-1:2010

Obecnie pojawita sie nowa wersja normy ISO 8573-1,
okreslajaca nowe, znacznie wyzsze warto$ci graniczne
zanieczyszczen czasteczkami stalymi. Taki stan rzeczy
wydaje si¢ by¢ w pierwszej chwili pogorszeniem
zalecanych klas czystosci. Jednakze nowa wersja ISO
8573-1 zostata dopasowana do typowych praktycznych
zastosowan przemystowych, przy ktérych do tej

pory przykladowo do uzyskania klasy czystosci 1

wymagany byt filtr bezwzgledny (ktdry faktycznie jest
potrzebny tylko w przemysle farmaceutycznym lub
spozywczym).

Dlatego uzytkownicy przemystowi skorzystali na
lepszym odniesieniu praktycznym tej nowej wersji.
Zaleca si¢ jednak uzytkownikom przy dokonywaniu
porozumien w oparciu o ISO 8573-1 zawsze podawa¢
rok wydania.

Maksymalna liczba na m* 1
Klasa Wielko$¢ czastek

0,1-0,5um 0,5-1pum 1-5um
0 Do uzgodnienia pomigdzy dostawca i uzytkownikiem (powyzej klasy 1))
1 <20.000 <400 <10 l
2 <400.000 <6.000 <100
3 brak <90.000 < 1.000
4 brak brak <10.000 ‘
5 brak brak <100.000 -

Warunki odniesienia 1 bar,, 20 °C, wilgotno$¢ wzgledna 0%



Dowod wydajnosci: poprzeczka jest
wysoko, lecz my podnosimy jg wyzej:

metody testowe wg ISO 12500 - wreszcie ISO 12500 czesé 3 czeséé 2 czesé 1
]ednoznaczne P odstawy Czasteczki state . .
Opary oleju Aerozole oleju
Klasy czystoséci powietrza wg ISO ?5.73, -1 1s.t,n}e)q juz dokladne
od dawna. Standardowe opisy obcigzen wejsciowych 0,01 - 5 um doktadne
C . . L . stezenie na wlocie 0,15 - 0,4 um
istnieja jednak dopiero od 2007 roku. Dopiero liczba na wlociea) . o .
. o . 5 mg n-heksandéw/kg | stezenie na wlocie

wtedy, po dlugim okresie niepewnosci stworzone ) 5 powietrza w mg/m?®
zostaly wreszcie podstawy, pozwalajace na pomiary i
walidacje wynikéw. 10°do 10" 1000 /a\@ 40

- - \/K 10

9 Odsytacz do EN 1822-1 Warunki odniesienia 1 bara, 20 °C, wilgotnos$¢ wzgledna 0%

Na przykladzie filtrow dokladnych do usuwania
aerozoli wida¢ wyraznie oddzialywania:

Aerozole oleju | ISO 12500-1 | Parker Zander | Konkurencja | Typowa resztkowa zawarto$¢ oleju przy sprezarkach
Sprezarki ttokowe i mobilne
o 3 3 — 3

znormalizowa- 40 mg/m 40 mg/m 30 mg/m sprezarki érubowe

na obcigzenie

na wlocie 10 mg/m? 10 mg/m? — 12 mg/m?* Stacjonarne sprezarki srubowe
inne
obcigzenie na 3 mg/m? <6 mg/m® Sprezarki rotacyjne @
wlocie

Warunki odniesienia 1 bar , 20 °C, wilgotnos¢ wzgledna 0 %

Wszystko staje si¢ jasne: podawanie zawartosci
aerozolu oleju resztkowego za filtrem dokladnym
ma samo w sobie tylko niewielkie znaczenie. Po
uwzglednieniu wazonego obciazenia na wlocie wg
ISO 12500-1 wyraznie widoczne stajg sie zakresy
wydajnosci filtréw dokladnych.

Nowa technologia filtréw GL spelnia stawiane
obietnice i zapewnia niezaleznie zweryfikowany
dowdd wydajnosci wg ISO 12500.

y Filbr-GL
Parker Zander
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